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High-resolution electrical resistivity tomography survey
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Miontomografia szy
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Er6sen alulhatarozott inverz probléma... REGULARIZACIO, SVD, EM, Ledllitott Landweber-iterécio stb.

Mérések tere Modellparaméterek tere (voxelizalt)

Adat nulltér Modell nulltér

Direkt probléma

A nulltér megszinteti az
egyértelmdséget:

Szingularitas aktiv nulltér

Inverz probléma

A regularizalt inverzid hatékonysagat, torzitasat a zaj és nulltér szerkezete és szimmetriai hatarozzak meg.
A nulltér szimmetriai a leképezés jellegébdl adddnak (Jacobi-matrix szimmetriak)



Sz(k sz6gtartomanyu tomografiai inverzio specialis problémai

Regularizalt inverzio miikodik....
Becslés szarmaztatasa: L2-L2 Maximum Likelihood + Bayes tipusu funkcionalbdl
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Modell és mérés diszkretizalas:

Ekvidisztans voxelhaldzat
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MitSl mikodik?
Milyen torzitassal és milyen artifaktok megjelenésével?
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Nulltér szerkezete, szimmetriai
Spektral felbontas B2 ) Nulltér dimenzio és bazis

shd
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3D Miontomografia:
Jellemz6en: 20— 50000 mérés — 100- 150 000 voxel

Rang-deficiens Fisher-matrix, nem invertalhato
regularicacio nélkul

SVD: magas multiplicitasu zérus sajatérték (,Vakfolt”)
Nulltér bazis

egy része véletlen jellegl vektor
masik rész leképezés szimmetridit tukrozi

100

Index

150

Fp, = Fp; Ekvivalencidk — szimmetria - nulltér
Szimmetria a szlk leképezési szogtartomanybdl szarmazik.

A Jacobi-matrix szimmetridja, melyet a Fisher-matrix is 6rokol
Unitér, permutacids szimmetria

Z-iranyu felcserélhet6ség mion-trajektdria kotegek mentén
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A regularizalt megoldas torzulasai

Informacio elmosddottsaga megint csak a Fisher-matrix
segitségével vizsgalhato. (parameter resolution matrix)

rel. anomaly

I T T T

Mérések atfedés
szamanak novelésével
i lokalizalddik a hatas

Elmosddottsag
leképezés iranyu
(korrelacié iranyok)
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vonhatkozo szoérast.

= Pp A voxel felosztas finomitasa, noveli a korrelaciot
az ismeretlenek kdzott és noveli a paraméterre

REN

5p = (R+C5Y) €5 (ps — P)

Torzulas forrasa a prior s(ir(iség és a
valdsagos s(irliség eltérése

Vizsgalando, hogy adott mérési elrendezésnél
milyen objektumnak van jelentds vetiilete a
nulltérre. Ezek kimutatasa bizonytalanabb




Sz(ik szogtartomanyu tomografiai inverzid specialis problémai HlEJN ‘ U Ener

Inverziot megel6z6 szimulacids vizsgalatok:

Specifikus tesztek
Sakktabla tesztek:

Elevation: 290 m

«10° Height: 295 m 50 N 25
' ' ' ' ' 2.4
A 1248
2.4546 40 +
2.2 2.46
2.4545
30 r
£ 244
Z 24544 2 -
© E O o
S 2.4543 18§ £ 24 &
8 T 10 =
& 3 2.38
§ 2.4542 -
- 0r 2.36
2.4541
1.4 2.34
-10
2.454
| . | . | | B 2:49
64712 64714 64716 64718 6472 64722 ' 20+ . . . o :detector pos. g
local coordinate - East 5 .
I %10 -120 -100 -80 -60 -40

Easting [m]



Sz(ik szogtartomanyu tomografiai inverzid specialis problémai HlEJN ‘ @EI‘IEI‘

Inverzio épitett kornyezetben:
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Koszondm a megtisztelo figyelmet!

https://wigner.hu/nagyenergias-fizikai-osztaly/nagyenergias-geofizika-kutatocsoport
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