Jakovacz Antal, MTA doktora: Képfelismeréstol a tudomanyig: a mesterséges
intelligencia milkodési elvei

A mesterséges intelligencia (MI) sok tertileten ért el emberrel 6sszemérhetd, vagy akar azt meg
is halado teljesitményt. Az eldadasban arra keressiik a valaszt, hogy milyen elvek alapjan
miikodnek ezek az alkalmazasok. Megprobaljuk azt is megérteni, mennyiben alternativaja az
MI a tudomanynak, mikor ¢és miért érdemes MI alkalmazasokat hasznalni tudomanyos
teriileteken, és mit varhatunk ezekt6l az alkalmazasoktol.

Orban Gergely, PhD.: Mit gondol a gép: ember vs. A.L

Miért hibazunk? Nem csak nagyon bonyolult feladatokban, de néha kifejezetten egyszera
feladatokban is id6r6l idore vétiink hibakat, mint példaul akkor, amikor illuziok csapdajaba
futunk bele? Elegendd pusztan azzal magyarazni hibdinkat, hogy néha véletlenszertien
"benézziik" a véalaszt? Valdjaban legtobb hibank szisztematikus hiba, meg tudjuk josolni, hogy
hol fognak emberek hibdkat elkdvetni. Nemcsak mi hibazunk, hanem az emberi intelligencia
képességeit imitalni igyekvd mesterséges intelligencia is vét néha hibakat. Ha ezeket is josolni
vagyunk képesek, akkor mindkettd miikodését egyszerre tudjuk vizsgalni. Ha ugyanolyan
szisztematikus hibakat kovetiink el, mint a gép, akkor a miikddés elvei is hasonloak, ha viszont
mas hibak keletkeznek emberben és gépben annak ellenére, hogy ugyanolyan jol oldjuk meg
az adott feladatot, akkor bepillantast nyerhetiink abba, hogy mit gondol masképp a gép, mint az
ember.

Zimboras Zoltan, PhD.: Kvantumfolény és kvantumos gépi tanulas

A jelenleg zajl6 maésodik kvantum-forradalomban a legradikélisabb valtozast a
kvantumszamitégépek megjelenésétdl varjuk. Prototipusaik mar elérhetdk a kutatok szamara,
sOt a legfejlettebb valtozatok a kvantumfdlény demonstralasa is alkalmasak. Nagyskalaju,
hibajavitott kvantum-hardverek csak hosszutdvon keriilhetnek piacra, a kisméretd, zajos
kvantumszamitogépek felhasznéldsa azonban mar jelenleg is aktiv kutatdsi teriilet, melyben
kiemelt szerepet kap a kvantumos gépi tanulasi. Az eléadas sordn bemutatom ezt az Gjonnan
kialakuld6 tudomanyagat, mely a kvantumszamitds és a mesterséges intelligencia
hatarmezsgyéjén jott 1étre. A teriilet f6 elméleti eredményeinek attekintése utan a jovobeli
gyakorlati lehetdségeket vazolom, kiilon kitérve arra, hogy miért lehet a gépi tanulds a
kvantumszamitas egyik legels6 alkalmazasi tertilete.

Somogyvari Zoltan, PhD.: Hogyan segitheti a matematika az agy gyogyitasat?

Egy epileptikus roham soran az idegsejtek tulszinkronizdlodnak, és az idegsejtek e hangos
koérusa olyan impulzusokat kiild a veliik kapcsolatban 4all6 idegsejtek felé, amelytdl azok is a
szinkronizalt talaktivitds allapotdba keriilnek, az epilepszids roham szamos agyteriiletet
bevonva terjedhet.



Az esetek egy részében, az agyteriileteken rogzitett elektromos jelekben felismerhetéek a
terjedés jelei, irdnya és kiindul6 pontja, maskor azonban a roham egyszerre valik lathatova tobb
agyteriileten.

Az altalunk kifejlesztett i) matematikai adatelemzési modszerek lehetové teszik, hogy két mért
1dobeli jelsorozat kozott felismerjiik €s meghatarozzuk az ok-okozati kapcsolat 1étét és iranyat,
azaz azt, hogy melyik hat melyikre, akkor is, ha nem latszik id6késés kozottiik.

A modszeriink egyediilallé abban, hogy segitségével felismerhetjiik, ha a két iddsor kozott
megfigyelt l1atszolagos kapcsolatot egy rejtett kozds ok, egy harmadik, nem megfigyelt rendszer
hat4sa hozza létre.

Az elemzéseink segitségével a rohamok inditasaért felelds agyteriilet pontosabban
meghatarozhat6 és eredményesebb, kevesebb mellékhatassal jar6 miitétek tervezhetoek.

Az 1j elemzési modszer alkalmazési kére azonban nem korlatozodik az idegtudomanyra,
szamos mas tudomanyteriileten vezethet érdekes eredményre az irdnyitott ok-okozati hatasok,
illetve a rejtett k6zos okok felismerése.

Laczké Jozsef, PhD: Hogyan segitheti a matematika a mozgasrehabilitaciot?

Az egészséges emberi idegrendszer csodalatosan szabdlyozza az emberi végtagok mozgasat.
Az agybol a gerincveldsejthalozaton keresztiil egyszerre sok izomhoz, jol Osszehangolt
mozgatasi parancs jut el elektromos jelek formajaban. Mivel az izmok és az iziiletek szama
sokkal nagyobb, mint amennyi feltétlen sziikséges, emiatt egy mozgasi feladat végrehajtasat az
izmok aktivitasanak, valamint az iziileti elforduldsoknak végtelen sok kiillonb6z6 lehetséges
kombinacioja eredményezheti. Kérdés, hogy az egészséges idegrendszer, ezek koziil milyen
megoldasokat valaszt a jol koordinalt mozgéasok szabalyozasakor? Ennek kutatasa matematikai
modszerekkel torténhet. Az ilyen kutatasok eredményei pedig alkalmazhatok akkor, amikor
idegrendszeri sériilés miatt mozgési funkciokat vesztenek el a sériiltek, pl. ha végtagjaik
megbénulnak, vagy rosszul koordinaltan mozognak. Ilyen esetben mozgés-rehabilitdciora van
sziikség. Rehabilitdcios programok hatdsanak kvantitativ vizsgalatanak lehetdségét, ¢és
elvesztett mozgasi funkciok mesterséges szabalyozéassal valo helyettesitését mutatja be az
eldadas.

File Balint, PhD.: Mit gondolunk a koronavirusrol? Kézvéleménykutatas széasszociacios
halézatelemzéssel

A koronavirus helyzet hatalmas kihivas elé éallitotta a tdrsadalmat. A virusterjedés
kontrollalasahoz fontos volt feltérképezni, hogyan vélekednek az emberek az ijonnan kialakult
virushelyzetrdl, milyen pszicholédgiai tényezok allnak a kiilonbozo vélemények mogott €s ezek
hogyan viszonyulnak az egyéni szabdalybetartdsi mintdzatokhoz. Ezen 0Osszefiiggések
megismerése egy adott idoben elengedhetetlen, azonban a longitudinalis elemzésekkel
altalanos viselkedési és véleménymintazatok altalanosithatéak. Vajon ezen mintik a jarvany
1d6szaka alatt valtozatlanok maradtak, vagy az egyes hullamok alatt valtoztak? Készithetiink-e
olyan altalanos modelleket a vélemények €s szabalybetartas joslasara, amiket egy hasonlo



krizishelyzetben alkalmazhatunk? A kérdések megvalaszolasahoz online kérddiveket vettiink
fel a koronavirus harom, magyarorszagi hullama soran, illetve az elsd és masodik hullam
kozotti idészakban. A kérddivben egyfeldl strukturalt attitiid skalakat alkalmaztunk, masfeldl a
koronavirus helyzetr6l szabad asszocidciokat kértiink a valaszadoktol. A szabad
asszociaciokbdl vélemény-modulokat azonositottunk egy altalunk fejlesztett halézatelemzo
algoritmus segitségével. Az azonositott vélemény-modulok (,,Pragmatizmus”, ”Szorongas”,
»Szkepticizmus”) nagyfoku hasonldésagot mutatott a mintdk kozott, viszont a haldzat
szegregacidja id6vel nétt. Az egyének véleményének és szabalybetartasanak joslasa az attitiid
skalakbol és demografiai adatokbdl az id6 mulasaval ndvekedett. Ezenfeliil jobb elérejelzést
kaptunk mind vélemény, mind szabalypredikcid esetén, ha a modelleket egy korabbi mintan
tanitottuk majd egy késObbi mintan teszteltiik, mint mikor a tesztadatok idoben megeldzték a
modelltanitasra hasznalt adatokat. Eredményeink a vélemények polarizacidjat mutatjak a virus
elorehaladtaval, tovabba ugy tlnik, hogy az egyéni vélemények és szabalybetartasi
viselkedések hozzaidomulnak a koronavirus id6szak elején kialakult attitid alapu modellekhez.



